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ภูมิหลงัของการประดิษฐ์ชุดผลติไบโอดีเซลโดยการแยกกลเีซอรอลอย่างต่อเน่ือง 

 ไบโอดีเซลหรือเมทิลเอสเตอร์เป็นเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีเป็นพลงังานหมุนเวยีน   ซ่ึงสามารถใชท้ดแทน 

นาํมนัดีเซลโดยไม่ตอ้งปรับแต่งเคร่ืองยนต ์   เน่ืองจากสมบติัการเป็นเช้ือเพลิงใกลเ้คียงกบันํ้ามนัดีเซลมากท่ีสุด   

นอกจากน้ีไบโอดีเซลยงัเป็นพลงังานท่ีสะอาดโดยมีการปลดปล่อยมลภาวะท่ีนอ้ยกวา่นํ้ามนัดีเซล  โดยเฉพาะอยา่ง

ยิง่แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์  การใชเ้ช้ือเพลิงาจากพืชถือวา่เป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้มโดยจะลดการปลดปล่อยแก๊ส

เรือนกระจก(คาร์บอนไดออกไซด)์  เพราะพืชจะใชค้าร์บอนไดออกไซดใ์นการสังเคราะห์แสง 

 การผลิตเมทิลเอสเตอร์ดว้ยปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน่  โดยทัว่ไปนิยมใชก้ระบวนการแบบกะ  

(batch)  โดยนาํไตรกลีเซอไรด ์ (นํ้ามนัพืช)  ทาํปฏิกิริยากบัเมทานอลปริมาณมากเกินพอ    ท่ีอุณหภูมิประมาณ  

50 – 70  องศาเซลเซียส   ภายใตค้วามดนับรรยากาศโดยใชต้วัเร่งปฏิกิริยาพวกอลัคาไลน์  เช่น  โซเดียมไฮดรอก

ไซด ์ ไดผ้ลผลิตเป็นเมทิลเอสเตอร์และกลีเซอรอล 

 เน่ืองจากกระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอร์ปฏิกิริยาทรานส์ – 

เอสเตอริฟิเคชนั   โดยกระบวนการแบบกะจะทาํใหคุ้ณภาพของเมทิลเอสเตอร์  

ท่ีผลิตไดมี้คุณภาพไม่สมํ่าเสมอ   จึงไดมี้การพฒันากระบวนการผลิตเมทิล- 

เอสเตอร์ดว้ยปฏิกิริยาทรานส์เอสเตอริฟิเคชนัแบบต่อเน่ืองข้ึน   โดยมีวตัถุ 

ประสงคเ์พื่อการผลิตเมทิลเอสเตอร์มีคุณภาพดี  สมํ่าเสมอ   นอกจากน้ีอุปกรณ์ 

ในการผลิตมีขนาดเล็กลงและประหยดัพลงังานและแรงงาน   เน่ืองจาก 

สามารถผลิตไดต่้อเน่ือง  24  ชัว่โมง  โดยไม่ตอ้งปิด-เปิดเคร่ืองใหม่หลายคร้ัง   และไม่ตอ้งใชแ้รงงานคน

ตลอดเวลา  เน่ืองจากกระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชนั   เป็นกระบวนการผนักลบัได ้ ( reversible   

process)  ดงันั้น  เม่ือเกิดปฏิกิริยาและมีผลผลิตเกิดข้ึนมากแลว้   อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะชา้ลงลงมากข้ึนเม่ือ 
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เขา้สู่สถานะสมดุล( equilibrium  state)  ดงันั้น  แนวทางหน่ึงในการรักษาอตัราการเกิดปฏิกิริยาใหอ้ยูใ่น

ระดบัสูง  คือการแยกผลผลิต 

ตวัใดตวัหน่ึงออกในระหวา่งท่ีปฏิกิริยากลงัดาํเนินอยู ่  ซ่ึงในท่ีน้ีเลือกการแยกเฟสกลีเซอรอลออก 

 ในกระบวนการผลิตแบบต่อเน่ือง   ปฏิกิริยามกัไม่บริบูรณ์ในหน่วยการผลิตเดียว   โดยทัว่ไปจะใช้

หน่วยสมดุล  ( equilibrium   unit)   หลายหน่วยมาต่อเขา้ดว้ยกนั   ซ่ึงอาจแบ่งชดัเจนเป็น   plate  หรือ   stage  

หรือเป็นลกัษณะต่อเน่ือง    ซ่ึงคิดเป็นจาํนวนหน่วยการถ่ายโอน   (number  of  transfer  unit)  ก็ได้ ในการเร่ง

อตัราการเกิดปฏิกิริยาใหสู้งนิยมใชก้ารป้อนสารเขา้ทาํปฏิกิริยาตวัใดตวัหน่ึงใหม้ากเกินพอ  ( excess)  แต่ก็จะ

มีค่าท่ีเหมาะสมจาํนวนหน่ึง  เพราะตอ้งแยกสารเขา้ทาํปฏิกิริยาท่ีเกินพอนั้นใหก้ลบัมาใชใ้หม่ได ้ ดงันั้นจึงมี

ค่าใชจ่้ายในการแยกคืน  ( recovery)  อีกส่วนหน่ึงดว้ย    ในการผลิตไบโอดีเซลดว้ยกระบวน-การทรานส์

เอสเตอริฟิเคชนั  ท่ีมีแอลคาไลน์(ด่าง)  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยานั้นมกันิยมใชเ้มทานอลเกินพอ  100%   อยา่งไรก็

ตามเมทรนอลสามารถละลายไดดี้กวา่ในกลีเซอรอลเฟสมากกวา่ในไบโอดีเซลเฟส   เน่ืองจากมีคุณสมบติัเป็น

ขั้ว  (polar)   ใกลก้บักลีเซอรอลมากกวา่   ดงันั้นเพื่อลดการสูญเสียในส่วนน้ี   การแบ่งเมทานอลเติม  2  คร้ัง  

จะช่วยใหมี้ปริมาณเมทานอลในเฟสไบโอดีเซลมากข้ึน 

 นํ้ามนัพืชท่ีป้อนเขา้กระบวนการตอ้งเป็นนํ้ามนัพืชท่ีมีกรดไขมนัอิสระไม่เกิน   1.0%   ซ่ึงหากมีกรด

ไขมนัอิสระสูงกวา่น้ีตอ้งนาํไปเขา้กระบวนการลดกรดก่อน  (ไม่ไดก้ล่าวไวใ้นท่ีน้ี)  ป้อนนํ้ามนัพืชเขา้ชุดให้

ความร้อนเพื่อใหมี้อุณหภูมิเหมาะสมในการทาํปฏิกิริยาดว้ยอตัราการป้อนท่ีกาํหนดไว ้  จากนั้นนํ้ามนัท่ีมี

อุณหภูมิตามท่ีตอ้งการาจะไหลเขา้สู่ถงัปฏิกรณ์ทรงสูงชุดท่ี  1   สารละลายเมทานอลและโปแตสเซียมไฮดร

อกไวดใ์นความเขม้ขน้ท่ีเตรียมไวจ้ะถูกป๊ัมเขา้ผสมกบันํ้ามนัพืชร้อน   ซ่ึงกระแสสารผสมจะเขา้ถงัปฏิกรณ์ใน

ระดบัท่ีออกแบบไวเ้ช่นกนั   ซ่ึงโดยปกติใชอ้ตัราส่วนของนํ้ามนัต่อสารละลายเมทานอลเป็น  1 : 4 : 8  โมล   

(สามารถปรับเปล่ียนได)้   ซ่ึงคิดเป็น    เมทานอลเกินพอ  60% 

 ถงัปฏิกรณ์ออกแบบใหเ้สมือนมีหน่วยสมดุล  2  หน่วย 

ภายในแบ่งออกเป็นโซนกวนผสม   (mixing   zone)   และโซนสงบ 

เพื่อใหเ้กิดการแยกเฟสกลีเซอรอล   ซ่ึงจะไหลไปสู่ดา้นล่างของถงัปฏิกรณ์ 

จากคุณสมบติัความหนาแน่นท่ีสูงกวา่   การไหลออกของเฟสไบโอดีเซลและ 

เฟสกลีเซอรอลออกแบบใหใ้ชห้ลกัการของดุลความดนัของของไหล 

 เฟสไบโอดีเซลท่ีออกจากถงัปฏิกรณ์  1   ถูกส่งเขา้ถงัพกั   เพื่อ  

แยกกลีเซอรอลท่ีอาจติดมาดว้ยออก   แลว้ป๊ัมเขา้สู่ถงัปฏิกรณ์ท่ี  2  ต่อไป   (ในระบบอุตสาหกรรมอาจ

ป้อนเขา้ถงัปฏิกรณ์ท่ี  2   โดยไม่ตอ้งใชป๊ั้ม   แต่ใชร้ะดบัความสูงแทนได)้   เฟสกลีเซอรอลเก็บไวใ้นถงัพกั  1   

เพื่อเขา้กระบวนการต่อไป 

 ป๊ัมสารละลายเมทานอลในสัดส่วน   1.2   โมลของนํ้ามนัพืชตั้งตน้   เขา้ผสมกบัเฟสไบโอดีเซลท่ีป๊ัม

จากถงัเก็บไบโอดีเซลและแยกกลีเซอรอล  1   แลว้ป้อนรวมเขา้ถงัปฏิกรณ์  2   ซ่ึงออกแบบใหมี้ลกัษณะ

เหมือนถงัปฏิกรณ์  1   เฟสกลีเซอรอลถูกแยกเก็บไว ้  (มีคุณสมบติัแตกต่างจากเฟสกลีเซอรอลจากถงัปฏิกรณ์   
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1  เล็กนอ้ย)   เฟสไบโอดีเซลท่ีออกจากถงัปฏิกรณ์  2   ถูกส่งเขา้กระบวนการแยกคืนเมทานอลและ

กระบวนการลา้งต่อไป 

ประโยชน์ด้านการเกษตร 

1.   เป็นอุปกรณ์การผลิตแบบต่อเน่ืองท่ีมีกาํลงัการผลิตสูง   และไดเ้มทิลเอสเตอร์ท่ีไดมี้คุณภาพสูงสมํ่าเสมอ  

       พร้อมกบัการลดชุดแยกเฟสกลีเซอรอล    เน่ืองจากถูกแยกในชุดอุปกรณ์การเกิดปฏิกิริยาเดียวกนัแลว้ 

       ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนเคร่ืองจกัรลง 

2.    การแยกเฟสกลีเซอรอลใชห้ลกัการดุลความดนั    ไม่ตอ้งใชพ้ลงังานในการแยกหรือวสัดุอ่ืนใด   เพื่อ 

       ช่วยในการแยก   เป็นการลดพลงังานในการผลิต       
 

จุดเด่นของชุดผลติไบโอดีเซลโดยการแยกกลเีซอรอลอย่างต่อเน่ือง 

1.   เป็นระบบท่ีแยกเฟสกลีเซอรอลออกในระหวา่งการเกิดปฏิกิริยาอยา่งต่อเน่ือง 

       ซ่ีงทาํใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาสูงกวา่ระบบการผลิตท่ีไม่มีการแยกกลีเซอรอล 

       ออก 

2.    การแยกเฟสกลีเซอรอลออกใชห้ลกัการดุลความดนั  ซ่ึงไม่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ 

       ราคาแพงเขา้ช่วย 

3.    การออกแบบถงัปฏิกรณ์ซ่ึงแบ่งเป็นโซนกวนผสมเพื่อการเกิดปฏิกิริยาท่ีดี 

       และโซนสงบน่ิงเพื่อการแยกเฟสกลีเซอรอล 

4.    ออกแบบใหมี้การเติมสารละลายเมทานอล   2   คร้ัง  ซ่ึงเป็นการใชเ้มทานอลอยา่งมีประสิทธิภาพ  (ปริมาณ

นอ้ย) 

       และไดเ้ปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียน  (conversion)   ท่ีสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


